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© Vorrichtung zum ZufUhren elnes Kraftstoff-Zusatzmlttels fUr elnen Verbrennungsmotor. 



© Es werden mehrere Vorrichtungen zum ZufUhren 
eines Kraftstoff-Zusatzmittels fOr einen Verbren- 
nungsmotor beschrieben. Derartige Zusatze werden 
unter anderem zur Verbesserung des Betriebs- und 
Abgasverhaltens, insbesondere zur Zundtemperatur- 
absenkung in Rufifiltern bei Dieselmotoren einge- 
setzt. Urn eine einfache und dennoch effektive Fein- 
dosierung des Zusatzmittels zu gewahrleisten, wird 
an die Mundungsoffnung der von einem 
Zusatzmittel-VorratsbehMlter (1) kommenden Verbin- 
dungsleitung (4) im Luftansaugkanal (9) des Motor 



(10) ein Kapillarrohr (5) angeordnet. Bei anderen 
Losungen sind eine DUse (6) oder poroses Material 
(7), welches die Verdunstung des Zusatzmittels si- 
cherstellt, vorgesehen. Durch Temperatursensoren 
(12), insbesondere im Abgasstrom des Motors, kann 
die Dosierung des Motors bei hohen Abgastempera- 
turen abgeschaltet werden. Die Forderung des Addi- 
tivs folgt unmittelbar dem Betriebszustand des Mo- 
tors. So ist ein okonomischer Betrieb des Motors 
gesichert. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zu- 
fuhren eines Kraftstoff-Zusatzmittels fur einen Ver- 
brennungsmotor, mit einem Zusatzmittel-Vorratsbe- 
halter sowie einer Fordereinrichtung fur das Zu- 
satzmittel aus dem Vorratsbehalter. 

Bekanntlich werden dem Kraftstoff von Ver- 
brennungsmotoren fur Kraftfahrzeuge Zusatzmittel 
in vielfaltiger Art und Anzahl zugesetzt. Es soilen 
damit unter anderem das Betriebsoder Abgasver- 
halten, die Verschleifiminderung des Motors oder 
eine Qualitatsverbesserung des Kraftstoffs erreicht 
werden. Diese Zusatzmittel sind fUr einig Anwen- 
dungsfalle bereits in handelsublichen Kraftstoffen 
enthalten. Bei speziellen Aufgabenstellungen - wie 
im vorliegenden Fall - mussen sie dagegen erst 
wShrend des Motorbetriebs beigemischt werden. 

Bei Dieselmotoren werden Zusatzmittel, soge- 
nannte Additive, im Zusammenhang mit Ruflfiltern 
in der Auspuffanlage eingesetzt Im Rufifilter sam- 
meln sich naturgema/3 Rufipartikel an, so dafl nach 
einer vorgegebenen Betriebszeit eine Entsorgung 
erforderlich wird. Es sind hierzu Additive bekannt, 
welche die ZUndtemperatur einer auf einem Rutffil- 
ter angesammelten Ru/Jschicht deutlich herabset- 
zen, so da/3 der Ru/3 selbsttatig bei den in der 
Abgasanlage vorherrschenden Temperaturen ab- 
brennt und der Ruflfilter damit ausreichend regene- 
riert wird. Aus KostengrOnden mu/3 ein derartiges 
Additiv sehr genau dosiert werden. Bei hohen Ab- 
gastemperaturen strebt man geringe Konzentratio- 
nen, beispielsweise 5 bis 15 ppm, wShrend bei 
niedrigen Temperaturen hohere Dosierungen erfor- 
derlich sind, beispielsweise 60 ppm. 

Ein derartiges, katalytisch wirkendes Additiv, 
das dem Motorschmierol zugesetzt ist und beim 
bestimmungsgemaflen Betrieb des Motors in aus- 
reichender Menge auch dem Dieselpartike I- Filter- 
system mit dem hei/ten Motorabgas zugefuhrt wird. 
ist in der DE 38 09 307 C beschrieben. 

Aus der DE 28 54 126 C ist eine gattungsge- 
mafle Vorrichtung zur ZufUhrung eines katalytisch 
wirkenden Additivs bekannt. Hierbei wird im Vor- 
ratsbehalter Luft durch das Zusatzmittel hindurch- 
geleitet. Die oberhalb des FIQssigkeitspegels vor- 
handene Luft ist somit durch die austretenden Luft- 
blasen mit verdampftem Additiv angereichert. Mit 
Hilfe eines GeblMses wird diese Luft abgesaugt und 
der Ansaugluft des Verbrennungsmotors beige- 
mischt. Nachteilig hierbei ist, da/3 die Dosierung 
vom atmosphSrischen Luftdruck und der Umge- 
bungstemperatur abhSngt, so da/3 die gewUnschte 
Feindosierung nicht gewa'hrleistet ist. Es wird zur 
Vermeidung einer kostenaufwendigen Uberdosie- 
rung bzw. einer Schlecht-Funktion der Filterregene- 
rierung eine aufwendige Regelung erforderlich. Au- 
fierdem ist der mechanische Teil des GeblSses 
unter den im Motorraum herrschenden Bedingun- 
gen storanfallig. Zudem konnen nur Zusatzmittello- 



sungen mit sehr niedrigem Dampfdruck verwendet 
werden, welche sicherheitstechnische Risiken bil- 
den. 

In der DE 36 26 419 C ist ferner eine Vorrich- 

5 tung zum Zufuhren eines Kraftstoff-Zusatzmittels 
zur Verbesserung der Kraftstoffquatitat fOr Hochtei- 
stungsmotoren beschrieben. Das Zusatzmittel wird 
hierbei dem Kraftstofftank zugefQhrt. Die Dosierung 
erfolgt in Abhangigkeit vom Fullstand des Kraft- 

w stofftanks. 

Eine andere Zufuhrung des Zusatzmittels in 
den Kraftstofftank ist in der DE 38 1 5 523 C be- 
schrieben. Beide Vorrichtungen dieser Art haben 
den Nachteil, da/3 aufgrund der systembedingten 

15 Kraftstoffruckfuhrung in den Kraftstofftank eine un- 
erwunschte Zusatzmittel-Anreicherung entstehen 
kann, was nur durch aufwendige Zusatzeinbauten 
im Tank oder zusatzlichen Regelaufwand verhin- 
dert werden kann. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzu- 
geben, mit welcher eine Feindosierung des Zusatz- 
mittels auf einfache Weise und dennoch effektiv 
erfolgt. 

25 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafl eine 
Verbindungsleitung zwischen dem VorratsbehSlter 
und dem Luftansaugkanal des Motors und an der 
MOndung der Verbindungsleitung in den Luftan- 
saugkanal ein Kapillarrohr vorhanden sind. 

30 Diese Losung hat den Vorteil, daB das aus 
dem Kapillarrohr in feiner Verteilung austretende 
Additiv verdunstet und dem Motor unmittelbar und 
unverzogert zugefuhrt wird. 

Grundsatzlich erzeugt der Motor im Bereich 

35 des Ansaugkanals bzw. des Kapillarrohres eine 
ausreichend hohe Temperatur, urn die Verdunstung 
des Additivs zu gewahrleisten. Es kann jedoch 
zweckmaflig sein, an der Austrittsoffnung des Ka- 
pillarrohres ein Heizelement anzuordnen, welches 

40 die erforderliche Verdunstungstemperatur erzeugt. 

Eine andere LQsung besteht darin, da/3 an der 
Austrittsoffnung der Verbindungsleitung innerhalb 
ein groflporiges Material angeordnet ist. an wel- 
chem das Kraftstoff-Zusatzmittel zur Verdunstung 

45 grofifla'chig verteilt wird. 

Als weitere, dritte Losung ist vorgesehen, dafl 
die Verbindungsleitung mit einer DOse versehen 
ist. uber welche das Zusatzmittel in die Ansaugluft 
gesprQht wird. Bevorzugt ist die DUse in der Weise 

so ausgebildet, dafl die Ansaugluft im Luftansaugkanal 
des Motors den DUseneffekt unter gleichzeitiger 
Erzeugung eines Unterdrucks in der Verbindungs- 
leitung bewirkt. Das hat den Vorteil, da/3 das Zu- 
satzmittel ohne Zufuhrung zusatzlicher Energie in 

55 den Luftansaugkanal gefc5rdert wird. 

Eine vierte LSsung besteht darin, dafl an der 
MOndungsoffnung der Verbindungsleitung eine po- 
rose Membrane angeordnet ist, welche durch ihre 
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Kapiilarwirkung die Forderung des Additivs uber- 
nimmt. Bei Stillstand des Motors wird das Additiv 
bis zur Dampfsattigung im Saugrohr gefordert. Es 
steht somit beim Start des Motors eine ausrei- 
chend groBe Menge fur den StartruflstoB zur VerfU- 
gung. 

Alle diese Losungen haben den Vorteil, daB 
eine Dosierungsanderung einem schnellen Last- 
wechsel des Motors folgen kann, so daB die im 
Brennraum tatsachlich vorliegende Additivmenge 
exakt dem Lastzustand des Motors entspricht. Die 
Ertindung vermeidet somit den Nachteii der TrSg- 
heit, welche systembedingt mit der Beimischung 
des Additivs in den Kraftstofftank verbunden ist. 
Diese Tragheit resultiert aus der Durchlaufzeit des 
Kraftstoffs durch das Einspritzsystem. 

Die Erfindung hat ferner den Vorteil, daB durch 
die unmittelbare ZufUhrung im Gegensatz zum 
Stand der Technik die Kraftstoff-EinspritzdUsen 
nicht verkoken, was zu einem unsauberen Ein- 
spritzbild fUhrt und die Abgasemissionen ver- 
schlechtert. 

Die Erfindung ist besonders gut zum Einsatz 
mit Dieselmotoren geeignet, urn ruGbeladene Die- 
sel partikelfi Iter mit Hilfe eines die Zundtemperatur 
des Rufies herabsetzenden Additivs zu regenerie- 
ren. 

Ein weiterer wichtiger Vorteil der Erfindung be- 
steht darin, daB bei konstanter Forderung die Kon- 
zentration des Additivs, bezogen auf den Kraftstoff- 
verbrauch Oder den Luftdurchsatz des Motors 
selbsttatig der geforderten Fordercharakteristik 
folgt, also geringere Konzentrationen bei hohen Ab- 
gastemperaturen und hoheren Dosierungen bei 
niedrigen Temperaturen. Da die Luftdurchsatzmen- 
ge des Motors in erster NSherung proportional zur 
Motortast ist, wird das Additiv bei hohen Motortem- 
peraturen, welche hohen Motorlasten entsprechen, 
niedrig dosiert und umgekehrt, so daB der Additiv- 
Verbrauch minimiert wird. 

Es kann jedoch zweckmaGig sein, daB in der 
Verbindungsleitung ein gesteuertes Ventil und im 
Abgasstrom ein Temperatursensor vorhanden sind, 
und daB die Ventilansteuerung in Abhangigkeit vom 
Ausgangssignal des Temperatursensors erfolgt. 
Bevorzugt wird das Ventil in Abhangigkeit von der 
Temperatur in entsprechenden Intervallen geSffnet 
bzw. geschlossen. Bei Abgastemperaturen Qber 
550°C, welche zur Verbrennung des angesammel- 
ten Ru/tes ohne zundtemperatursenkendes Zusatz- 
mittel ausreichen, wird die weitere ZufUhrung abge- 
schaltet. 

Alternativ oder zusatzlich zur temperaturgere- 
gelten ZufUhrung kann es auch vorteilhaft sein, daB 
die ZufUhrung in AbhSngigkeit von der Saugluft- 
Temperatur. dem atmospharischen Luftdruck, der 
Motordrehzahl, dem Drosselklappenwinkel und/oder 
dem Abgasgegendruck geregelt wird. 



Zur Erzeugung eines Oberdrucks in der Verbin- 
dungsleitung ist es zweckmaflig, in die Verbin- 
dungsleitung eine Druckpumpe einzusetzen, die im 
Falle eines Kapillarrohres an der Mundung der Ver- 

5 bindungsleitung als Niederdruckpumpe ausgebildet 
ist. Bei der Losung mit einer porosen, eine groBe 
OberflSche aufweisende Verdunstungseinrichtung 
Oder einem getakteten Ventil verwendet man be- 
vorzugt eine Mitteldruckpumpe und im Zusammen- 

70 hang mit einer DUse ist eine Hochdruckdosierpum- 
pe zweckmaflig. Eine besonders einfache Weiter- 
bildung im Zusammenhang mit einem Kapillarrohr 
oder einer porosen Membrane besteht darin, daB 
zur Erzeugung eines Oberdrucks eine Gasentwick- 

75 lungszelle im Zusatzmittel-Vorratsbehalter angeord- 
net wird. Diese Zelle erzeugt einen Uberdruck, der 
ausreicht, urn die FSrderung des Zusatzmittels in 
den Luftansaugkanal sicherzustellen. Es genUgt 
grundsatzlich ein leichter Uberdruck in der Gros- 

20 senordnung von 10 bis 100 mbar. 

Es ist ferner zweckmSBig, im VorratsbehaMter 
eine PegelOberwachungsvorrichtung und/oder eine 
DruckUberwachungsvorrichtung anzuordnen. Auf 
diese Weise kann der Additiv-Vorrat Uberwacht und 

25 eine zuverlassige Versorgung des Abgasstroms si- 
chergestellt werden. 

Im Ubrigen kann vorgesehen sein, daB bei 
Fehlfunktionen eine Anzeige an den Kraftfahrzeug- 
fUhrer erfolgt. 

30 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
vier in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen weiter beschrieben. 

Fig. 1 bis 4 zeigen schematisch jeweils ein 
Blockschaltbild einer Vorrichtung 
35 zum Zufuhren eines Kraftstoff- 

Zusatzmittels. 
Fig. 1 zeigt einen Verbrennungsmotor 10 mit 
einem Luftansaugkanal 9 und einem Abgasrohr 1 1 . 
. Im Abgasrohr 11 sind ein Temperatursensor 12 
40 sowie ein Drucksensor 16 angeordnet, die beide 
mit dem Eingang einer elektronischen Auswerteein- 
heit 13 verbunden sind. 

In den Luftansaugkanal 9 mUndet eine Verbin- 
dungsleitung 4, welche eingangsseitig mit einem 
45 Additiv-Vorratstank 1 verbunden ist. Vor der MUn- 
dungsoffnung der Verbindungsleitung 4 ist ein Ka- 
pillarrohr 5 in der Verbindungsleitung 4 angeordnet. 
Stromabwarts nach der Mundungsoffnung der Ver- 
bindungsleitung 4 befindet sich im Luftansaugkanal 
50 9 eine Heizplatte 7, auf welche aus der Verbin- 
dungsleitung 4 austretendes Additiv auftrifft, und 
welche die erforderliche Verdunstungstemperatur 
erzeugt. falls sich dies als notwendig erweist 

Der Pegelstand im Vorratsbehalter 1 wird mit 
55 einer Oberwachungseinrichtung 14 festgestellt, wel- 
che ausgangsseitig ebenfalls mit der elektronischen 
Auswerteeinneit 13 verbunden ist. AuBerdem befin- 
det sich eine Gasentwicklungszelle 15 zur Erzeu- 
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gung eines Oberdrucks im Vorratsbehalter 1. Der 
Uberdruck ist ausreichend grofl, urn das Additiv in 
den Ansaugkanal zu fordern. Die Gasentwicklungs- 
zelle dient lediglich dazu, die Forderung bis zum 
Kapillarrohr zu sichern. Die eigentliche Forderung 5 
und Dosierung in den Saugkana! erfolgt durch die 
Saugwirkung der Kapillare bzw. der porosen Mem- 
brane. 

Die elektrische Auswerteeinheit 13 steuert fer- 
ner ein Ventil 17 in der Verbindungsleitung 4 zur 10 
Freigabe Oder zur Unterbrechung der Additiv-F6r- 
derung an. 

Wenn der Verbrennungsmotor 10 gestartet 
wird, offnet die Auswerteeinheit 13 das Ventil 17. 
Aufgrund des von der Gasentwicklungszelle 15 ent- 15 
wickelten Oberdrucks wird das Additiv zum Kapil- 
larrohr 5 gefOrdert. Das austretende Additiv verdun- 
stet auf dem Heizelement 7, welches ebenfalls von 
der elektrischen Auswerteeinheit ein-/ausgeschaltet 
wird und es wird mit der Ansaugluft dem Verbren- 20 
nungsmotor wohl dosiert zugefUhrt. Es gelangt von 
dort Uber das Abgasrohr 11 zu einem Ruflfilter 18, 
wo es die ZUndtemperatur einer dort angesammel- 
ten Ru/3schicht auf Abgastemperatur herabsetzt. 

Abhangig von der Temperatur des Abgases 25 
Oder dem Abgasdruck steuert die elektronische 
Auswerteeinheit 13 das Ventil 17 an. Oberschreitet 
die Abgastemperatur 550° C. so wird die Verbin- 
dungsleitung 4 unterbrochen. 

Durch die Konstantforderung des Additivs in 30 
Verbindung mit der Anderung der Ansaugluftmen- 
ge des Motors proportional zur Motorlast stellt sich 
selbsttatig eine niedrige Additivkonzentation bei ho- 
her Motorlast und eine hohe Konzentration bei 
niedriger Motorlast ein. Diese Fordercharakteristik 35 
kann ferner durch die Auswerteeinheit 13 verSndert 
werden. 

In den Fig. 2 bis 3 sind gleiche Teile wie in 
Fig. 1 mit gleichen Bezugszeichen versehen, so 
dafl auf eine Beschreibung verzichtet werden kann. ao 

Das Beispiel gemSfi Fig. 2 unterscheidet sich 
vom Beispiel der Fig. 1 dadurch, dafl an der MUn- 
dungsoffnung der Verbindungsleitung 4, die hier 
kein Kapillarrohr aufweist, ein poroser Werkstoff 
mit entsprechend groOer OberflSche angeordnet 45 
ist, der auch beheizt sein kann. Das aus der Ver- 
bindungsleitung 4 austretende Additiv wird auf der 
groflen Oberflache verteilt, so dafl eine schnelle 
Verdunstung und Vermischung mit der Ansaugluft 
erfolgt. 50 

Ober eine Mitteldruckpumpe 3 in der Verbin- 
dungsleitung 4 wird das Additiv aus dem Vorrats- 
behalter 1 in den Ansaugkanal 9 gefordert. 

Wie das Beispiel gemafl Fig. 3 veranschaulicht, 
befindet sich an der MundungscSffnung der Verbin- 55 
dungsleitung 4 eine DUse 6, durch welche das 
Additiv in die Ansaugluft gesprUht wird. Die Forde- 
rung erfolgt mit Hilfe einer Hochdruckdosierpumpe 



19, die - wie die Mitteldruckpumpe 3 beim Beispiel 
gemafi Fig. 2 - von der elektronischen Auswerte- 
einheit 13 angesteuert wird. Die DUse 6 ist bevor- 
zugt als SaugdUse ausgebildet. 

Es wird beispielsweise im Takt von einigen 
Sekunden eine Additivmenge im Mikroliter-Bereich 
zugefUhrt. Urn eine Verunreinigung der Hochdruck- 
dosierpumpe 19 und der DUse 6 durch eventuell 
aus dem Vorratsbehalter 1 geloste Partikeln zu 
verhindern, ist vor der Hochdruckdosierpumpe 19 
ein Filter 2 in der Verbindungsleitung 4 angeordnet. 

Gemafl Beispiel 4 in Fig. 4 ist in der MUn- 
dungsoffnung der Verbindungsleitung 4 eine porS- 
se Membran 8 im Luftansaugkanal 9 angeordnet, 
welche durch ihre Kapillarwirkung die Forderung 
des Additivs Ubernimmt. Die FSrderung kann zu- 
satzlich - Shnlich wie beim Beispiel gemafl Fig. 1 - 
durch eine Gasentwicklungszelle (nicht dargestellt) 
unterstutzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum ZufUhren eines Kraftstoff-Zu- 
satzmittels fur einen Verbrennungsmotor, mit 
einem Zusatzmittel-Vorratsbehalter sowie einer 
F6rdereinrichtung fUr das Zusatzmittel aus 
dem Vorratsbehalter, 

dadurch gekennzelchnet, 
da5 eine Verbindungsleitung (4) zwischen dem 
Vorratsbehalter (1) und dem Luftansaugkanal 
(9) des Motors (10) und an der MGndung der 
Verbindungsleitung (4) in den Luftansaugkanal 
(9) ein Kapillarrohr (5) vorhanden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dafl an der Austrittsoffnung des Kapillarrohres 
(5) ein Heizelement angeordnet ist. 

3. Vorrichtung zum ZufUhren eines Kraftstoff-Zu- 
satzmittels fUr einen Verbrennungsmotor, mit 
einem Zusatzmittel-Vorratsbehalter sowie einer 
Fordereinrichtung fUr das Zusatzmittel aus 
dem Vorratsbehalter, 

dadurch gekennzelchnet, 
dafl an der Austritts5ffnung der Verbindungs- 
leitung (4) innerhalb des Luftansaugkanals (9) 
ein groflporiges Material angeordnet ist, an 
welchem das Kraftstoff-Zusatzmittel zur Ver- 
dunstung groflflSchig verteilt wird. 

4. Vorrichtung zum ZufUhren eines Kraftstoff-Zu- 
satzmittels fur einen Verbrennungsmotor, mit 
einem Zusatzmittel-Vorratsbehalter sowie einer 
Fordereinrichtung fUr das Zusatzmittel aus 
dem Vorratsbehalter, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl die Verbindungsleitung (4) ausgangsseitig 
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mit einer Duse (6) versehen ist, uber welche 
das Zusatzmittel in die Ansaugluft gesprUht 
wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Duse (4) in der Weise ausgebildet ist, 
daB die Ansaugluft im Luftansaugkanal (9) des 
Motors (10) den DUseneffekt unter gleichzeiti- 
ger Erzeugung eines Unterdrucks in der Ver- 
bindungsleitung (4) bewirkt. 

6. Vorrichtung zum ZufUhren eines Kraftstoff-Zu- 
satzmittels fur einen Verbrennungsmotor, mit 
einem Zusatzmittel-Vorratsbehalter sowie einer 
Fordereinrichtung fQr das Zusatzmittel aus 
dem Vorratsbehaiter, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB an der MUndungsoffnung der Verbin- 
dungsleitung (4) eine porose Membran (8) an- 
geordnet ist. welche durch ihre Kapillarwirkung 
die Forderung des Zusatzmittels Ubernimmt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB in der Verbindungsleitung (4) ein gesteuer- 
tes Ventii (17) und im Abgasrohr (11) des 
Motors (10) ein Temperatursensor (12) vorhan- 
den sind, und daB die Ventilansteuerung in 
Abhangigkeit vom Ausgangssignal des Tempe- 
ratursensors (12) erfolgt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das Ventii (17) bei einer Abgastemperatur 
oberhalb von etwa 550° C geschlossen und die 
Verbindungsleitung (4) unterbrochen wird. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daD Sensoren fur die Saugluft-Temperatur im 
Luftansaugkanal (9). und/oder zur Messung 
des atmosphaYischen Luftdrucks, und/oder ei- 
nes Drosselklappenwinkels im Luftansaugkanal 
(9) und/oder der Motordrehzahl. und/oder dem 
Abgasgegendruck vorhanden sind, und daB 
das Ventii (17) in Abhangigkeit vom Ausgangs- 
signal der betreffenden Sensoren geregelt 
wird. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB in die Verbindungsleitung (4) eine Druck- 
pumpe (3), (19) eingesetzt ist. 



11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB zur Erzeugung eines Oberdrucks eine 
Gasentwicklungszelle (15) im Vorratsbehaiter 
(1) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB im Vorratsbehaiter (1) eine PegelUberwa- 
chungsvorrichtung (14) und/oder eine Druck- 
Uberwachungsvorrichtung angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB eine Oberwachungsvorrichtung zur Detek- 
tion von Fehlfunktionen und eine damit verbun- 
dene Anzeigevorrichtung vorhanden sind, die 
zumindest Fehlfunktionen anzeigt. 
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